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In dieser Spezifikation sind die grundsatzlichen Merkmale des MENNEKES-
Ladesystems beschrieben.

Sie fasst die Ergebnisse vieler Gesprache mit Automaobilherstellern, Energie-
versorgern und Automobilzulieferern sowie die Resultate unterschiedlicher
Workshops zusammen.

Ziel der Spezifikation besteht darin eine ganzheitliche Lésung zu beschreiben,
die von der Ladestation ausgehend, (ber das Ladekabel bis zur Fahrzeug-
schnittstelle alle Energie- und Informationsibertragungsaufgaben betrachtet
und |ost.

Eine weitere Zielsetzung bestand darin, die Handhabung so einfach wie
moglich zu gestalten, Fehlbedienungen auszuschlieBen und dem Vandalismus
entgegenzuwirken.
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Unterschiedliche Ladekonzepte
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Standardauﬂadung 32A 4{]ﬂ‘u' AC
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Schnellladung 200A 400V DC
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Akku-Wechsel




% MENNEKES®

Plugs for the world

Systemstruktur
Unterschiedliche Ladekonzepte

N,

dardaufladung 32A 4{]1}\;‘ AC

Schnellladung 200A 400V DC

) e— [

Akku-Wechsel




% MENNEKES®

Plugs for the world

Systemstruktur

Die Standardaufladung im Detail

SO~y

Ladestation / Ladekabel Fahrzeugschnittstelle
Ladesteckdose
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% Normenkonformitat

- [EC 61851-1:2001 -> Konduktive Ladesysteme fiir Elekirofahrzeuge
Teil 1: Alilgemeine Anforderungen

- |EC 62196-1:2003 -> Stecker, Steckdosen, Fahrzeugsteckvorrichtungen und
Fahrzeugstecker —Ladung von Elektrofahrzeugen —
Teil 1: Leitungsgebundenes Laden von Elekirofahrzeugen
bis 250A Wechselstrom und 400A Gleichstrom

- |IEC 61851-21:2001 -> Konduktive Ladesysteme fiir Elekirofahrzeuge
Teil 2-1: Anforderungen eines Elektrofahrzeuges fiir
konduktive Verbindung an AC/DC-Versorgung

- [EC 61851-22:2001 -> Kondukiive Ladesysteme fiir Elekirofahrzeuge
Teil 2-2: Wechselstromladestation flir Elektrofahrzeuge

- USCAR und -> Standards flr KFZ-Steckverbinder

VDA AK-Richtline
- SAE 1772 -> Conductive Charge Coupler
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% Kommunikation

Zwischen Fahrzeug und Ladestation ist eine Kommunikation notwendig. Die aktuellen Normen
fordern dazu zusatzliche Kontakte im Stecksystem, wahrend die aktuellen Entwicklungen eher
eine Kommunikation Gber Powerline berilicksichtigen.

- Kommunikation zwischen Fahrzeug und Ladestation:

« Erkennung des Fahrzeugs (z. B. zur Zuordnung des Fahrzeugs zu einem Energiekonto des
Fahrzeuginhabers beim EVU)

« Erkennung des Ladesystems des Fahrzeugs (Welche Art der Aufladung ist mdglich?)

« Erkennung einer fehlerfreien Verbindung zwischen Energieversorgung und Fahrzeug

« Durchflhrung einer Schutzleiteriberwachung

+ Freigabe und Beendigung des Ladevorganges

« Signal zur Ver- und Entriegelung des Ladesystems
« Aktivierung der Wegfahrsperre

- Kommunikation zwischen Ladestation und EVU:
« Abrechnung der gelieferten Leistung
« Kontrollierte Bereitstellung der Leistung
+ Bereitstellung unterschiedlicher Tarife
« Zukinftig ggf. kontrollierte Nutzung der Fahrzeugbatterie als Energiepuffer
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% Verriegelung

Das elektrische Laden ist mit dem Tankvorgang bei Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor nicht zu
vergleichen. Der User merkt das am deutlichsten daran, dass der Ladevorgang deutlich langer
dauert als der Tankvorgang. Das hat zur Folge, dass man sich, anders als beim Tanken, wahrend
des Ladevorgangs vom Fahrzeug entfernen wird und somit ein unbeaufsichtigter Prozess
stattfindet.

Um Fehlbedienungen und unerwinschte Unterbrechungen des Ladevorgangs zu vermeiden, sind
definierte Verriegelungsvorgange notwendig.

- Elektrische Verriegelung

Die Steckdose der Ladestation muss immer spannungsfrei geschaltet sein, solange keine
ausreichende Kontaktierung zwischen Stecker und Steckdose besteht. Man spricht hier von einer
elektrischen Verriegelung. Diese erfolgt durch ein Schitz, das von einem nacheilenden
Signalkontakt angesteuert wird, welcher detektiert, ob eine ausreichende Kontaktierung zwischen

Stecker und Steckdose erfolgt ist.
Diese Funktion sichert einerseits ab, dass von den Steckdosen niemals die Gefahr des Strom-

schlags ausgeht. Weiterhin wird auf diese Weise sichergestellt, dass die Steckverbindung
niemals unter Last gesteckt und getrennt wird.
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- Elektromechanische Verriegelung

Um zu vermeiden, dass der Ladevorgang unerwlnschter Weise unterbrochen wird, um z. B. das
Ladekabel zu entwenden oder die Aufladung béswillig zu stoppen, ist es notwendig, dass die
Steckverbinder des Ladekabels in der Ladestation und im Fahrzeug mechanisch verriegelt
werden.

Diese elektromechanische Verriegelung wird durch eine elekirisches Signal ausgeldst, welches
gesendet wird, sobald der Ladevorgang gestartet wird.

Der Ladevorgang kann entweder durch eine Kommunikation zwischen Fahrzeug und Ladestation
automatisch gestartet werden, oder er wird durch die Bedienung einer Eingabeeinheit und der
Autorisierung mittels Checkkartensystem in der Ladestation ausgelést (wieTankautomat).

LOCKIMNG
Wird der Ladevorgang unterbrochen, ist also das e (RRSION
Ladekabel spannungsfrei, so wird die elektromechanische r ST

Verriegelung entriegelt.

Um Systemfehler, die zu einer unbeabsichtigt verriegelten -7
Steckvorrichtung fihren kénnten, reparieren zu kénnen, ok
ist eine Notentriegelung, die nur im Fahrzeuginnenraum g .

betatigt werden kann, erforderlich. J— ".r’ ;
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